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Abstract. This paper presents the Laboratorio de Desenvolvimento e Trans-
feréncia de Tecnologia (LDTT) of Universidade Regional de Blumenau (FURB).
The LDTT has a research and extension group that, among other areas, act in
development about serius games. In this research line, the main focus is deve-
lopment about games to education that involves Computational Thinking, Che-
mistry or Environmental Education. Although the group is new to the game
development field, it has already received third place awards at events such as
SBGames in the student games and board games category, at LACLO in the
education applications category and at CBIE’s AppsEdu in the prototype and
product category.
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Resumo. Este artigo apresenta o Laboratério de Desenvolvimento e Trans-
feréncia de Tecnologia (LDTT) da Universidade Regional de Blumenau
(FURB). O LDTT possui um grupo de pesquisadores e extensionistas que, dentre
outras dreas, atua no desenvolvimento de jogos sérios. Nessa linha de pesquisa,
o principal foco do grupo é o desenvolvimento de jogos voltados a educagdo
que envolvam Pensamento Computacional, Quimica ou Educacdo Ambiental.
Apesar do grupo ser recente na drea de desenvolvimento de jogos, jd recebeu
premiagcoes em terceiro lugar em eventos como o SBGames na categoria de jo-
gos para estudante e jogos de tabuleiro, no LACLO na categoria em aplicativos
para educagdo e no AppsEdu do CBIE na categoria protdtipo e produto.
Palavras chaves: Jogos Sérios. Pensamento Computacional. Realidade Virtual.
Educagdao Ambiental. Quimica.

WGP-Jogos

1. OLDTT

O Laboratério de Desenvolvimento e Transferéncia de Tecnologia (LDTT), fundado em
2008, pertence ao Departamento de Sistemas e Computacdao (DSC) da Universidade Re-
gional de Blumenau (FURB). Além de ser um laboratério, o LDTT € um Grupo de Pes-
quisa registrado na plataforma do CNPq que cria solu¢des inovadoras para empresas,
melhorando o processo de tomada de decisdes, a otimizacdo de recursos € a integracao
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de sistemas, impulsionando a transformacao digital e fortalecendo a competitividade das
organizacdes.

Conforme pode ser visto no site do LDTT!, o laboratério tem como missdo “es-
tabelecer um ecossistema de inovagdo tecnoldgica alinhado com os objetivos e diretrizes
da Universidade Regional de Blumenau (FURB), que transcenda os limites académicos.”.
O objetivo do laboratério é promover a equidade social, expandir oportunidades e ser
um catalisador na geracdo e transferéncia de conhecimento e tecnologias, criando elos
produtivos entre a academia, o setor empresarial e a sociedade, contribuindo para o de-
senvolvimento sustentavel e inclusivo. O LDTT tem como visdo “Ser um centro lider
em inovacao e pesquisa tecnoldgica, reconhecido por seu compromisso com a exceléncia
académica, impacto social e desenvolvimento sustentavel.” (LDTT 2023).

Uma das linhas de atuagdo do grupo de pesquisa € o desenvolvimento de jo-
gos educacionais, com énfase nas dreas de Pensamento Computacional (PC), Quimica e
Educag¢ao Ambiental que teve seu inicio em 2017. De modo geral, os jogos sdo elaborados
na plataforma Unity 2D com a linguagem C#, embora também sejam exploradas solugdes
em Unity 3D integradas a tecnologias de Realidade Aumentada (RA) e Realidade Virtual
(RV). Além disso, algumas iniciativas envolvem técnicas de Inteligéncia Artificial (IA) e
desenvolvimento de Hardware. Todos os elementos visuais dos jogos, bem como os per-
sonagens, sao producgdes autorais feitas pelos bolsistas de design vinculados aos projetos
do laboratdrio.

Os projetos do LDTT recebem recursos de vérias frentes, sendo eles: recursos
provenientes de editais de extensao e pesquisa internos, editais do CNPq, editais FAPESC,
emendas parlamentares via Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTTI), Lei da
Informaética e recursos provenientes de empresas. Dentre os projetos relacionados a jogos,
destaca-se o projeto FURBOT, que tem por objetivo oferecer uma solucio ludica para o
desenvolvimento do pensamento computacional, que € uma competéncia essencial para
estimular a criatividade, a solu¢do de problemas e a colaboracdo. As atividades realizadas
promovem o pensamento computacional e a inclusdo digital por meio de oficinas em
atividades que estimulam o desenvolvimento cognitivo das criangas da educacao infantil
ao ensino fundamental.

2. Competéncias do Grupo de Pesquisa
O LDTT atua em trés frentes principais, sendo elas:

* Pesquisa: o LDTT desenvolve pesquisas de Iniciacdo Cientifica (IC) e sob de-
manda para empresas ou outros editais de fomento, tendo como uma das areas de
interesse o desenvolvimento de Game Based Learning, ou seja, jogos sérios com
o objetivo de ensinar algo. Nesse contexto, o LDTT tem pesquisas que envolvem
Inteligéncia Artificial, Realidade Aumentada e Virtual e Eletronica voltada aos jo-
gos principalmente nas dreas de Pensamento Computacional, Quimica e Educagao
Ambiental;

* Ensino: para que os académicos e bolsistas possam trabalhar nos projetos den-
tro do LDTT, disponibiliza-se de cursos voltados ao desenvolvimento de jogos na
plataforma Unity utilizando linguagem de programacgdo C#. Além dos bolsistas

Thttp://www.furb.br/ldtt
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que atuam no LDTT, académicos voluntarios podem realizar o curso e receber tu-
toria de outros bolsistas lideres do LDTT e, posteriormente, validar o aprendizado
como atividades complementares de sua graduacdo. Ainda, os professores que
atuam no LDTT lecionam disciplinas na graduacdo de Ciéncia da Computacdo e
Sistemas de Informacao que se relacionam a alguns topicos desenvolvidos dentro
dos projetos;

* Extensdo: o LDTT desenvolve projetos que sdo voltados para a comunidade e, al-
guns deles, sdo relacionados ao desenvolvimento de jogos. Atualmente, o LDTT
possui jogos em diversas areas, com foco nas dreas de Pensamento Computaci-
onal, Quimica e Educacdo Ambiental disponibilizados de forma gratuita para a
comunidade. Além disso, sdo realizadas acdes em escolas, parques e locais da
regido para a divulgacdo dos jogos desenvolvidos e disponibilizados pelo labo-
ratorio. Ainda, o LDTT tem um programa de formag¢do de professores que ensina
a utilizar jogos nas praticas de ensino do Pensamento Computacional.

Os jogos digitais sdo desenvolvidos normalmente para Web, Windows e Android.
Alguns sao desenvolvidos para HMDs com o uso de RA ou RV. Em relagdo ao género dos
jogos, a maioria sao jogos de RPG, aventura e puzzles. A comunidade beneficiada com
os jogos desenvolvidos pelo grupo sao principalmente professores de Educacao Basica,
meninas de Ensino Fundamental e criancas de Educacdo Bésica entre primeiro e quinto
ano.

De forma geral, os jogos desenvolvidos pelo LDTT relacionam-se as ODSs 4
(Assegurar a educacgdo inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover oportunidades
de aprendizagem ao longo da vida para todas e todos), ODS 5 (Alcancar a igualdade de
género e empoderar todas as mulheres e meninas), ODS 10 (Reduzir as desigualdades
no interior dos paises e entre paises) e ODS 15 (Proteger, restaurar € promover o uso
sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentdvel as florestas, combater a
desertificagdo, travar e reverter a degradacdo dos solos e travar a perda da biodiversidade).
Sendo assim, alguns jogos relacionados sdo:

* drea da educagio: destaca-se o projeto Furbot® na area de PC (Kohler et al. 2023),
0 jogo QuimicAR que trabalha elementos de Quimica com RA (Cavalli 2024), o
Super Trunfo elementar que € um jogo multiplayer e também trabalha elementos
de Quimica (LDTT 2024), o programAR que trabalha habilidades de programacgao
de algoritmos em um cendrio 3D com RA (Junkes and Reis 2023, Junkes et al.
2024) e o jogo Furbot no mundo da IA que envolve o ensino de conceitos de A
para criancas (Tomio and Piazza 2024);

* 4rea daigualdade de género: vinculado ao LDTT, o projeto Meninas Digitais Vale
do Itajai (Antunes et al. 2024, Meninas Digitais Vale do Itajai 2022) é uma inici-
ativa que ensina meninas do Ensino Fundamental conceitos de programacdo por
meio de jogos digitais e do desenvolvimento de jogos com Scratch, entre outras
iniciativas;

* 4rea de florestas: destaca-se o jogo Consequéncia (Helmbrecht and Reis 2023)
que tem por objetivo conscientizar o jogador a respeito de agdes realizadas no
meio ambiente e o projeto FlorestaSC (FlorestaSC 2025) que possui alguns jogos
voltados a Educacdo Ambiental envolvendo RA, RV e Realidade Alternativa.

Zhttp://www.furb.br/furbot
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3. Infraestrutura Disponivel

O LDTT ¢é formado por uma equipe de cinco professores pesquisadores e extensionistas
e um professor voluntario, sendo trés deles doutores e os demais mestres. O laboratorio
possui um espago proprio na Universidade Regional de Blumenau (FURB), no qual sdo
desenvolvidos todos os projetos de pesquisa e extensdo. Os projetos envolvem bolsistas
principalmente dos cursos de Ciéncia da Computagdo, Sistemas de Informacgado e Design,
pois quase todos os elementos visuais que sao apresentados nos jogos e demais materiais
do LDTT sao de producdo autoral. Na medida em que novos projetos surgem € hd a
necessidade de outras dreas de atuagdo, bolsistas de diferentes cursos sdo integrados aos
projetos.

Os professores envolvidos sdo responsaveis por orientar os trabalhos, sendo estes
trabalhos de Iniciacdo Cientifica, extensao, pesquisas com fomento externo e estagio nao
obrigatério financiado por editais piblicos ou com fomento externo.

Em relacdo a infraestrutura de hardware, o LDTT conta com notebooks e com-
putadores para o desenvolvimento dos projetos, além de 2 fablets Samsung, uma mesa
digitalizadora, 1 HMDs HMD Meta Quest 2, uma webcam 360, um drone, monitores
sendo um monitor curvo de 24” e 2 televisdes de 32”. Além destes, o LDTT possui equi-
pamentos voltados para a drea da eletronica como osciloscopio, multimetros, placas de
desenvolvimento e componentes eletronicos utilizados para os jogos que possuem hard-
ware proprio envolvido.

O LDTT ocupa uma érea aproximada de 60 metros quadrados no segundo andar
do Bloco S da universidade e estd ilustrado na Figura ??. Como o laboratério é cadastrado
na Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa MCTI como um laboratério mul-
tiusudrio, alguns dos equipamentos podem ser emprestados, com determinadas condigdes
de uso e/ou sob supervisao, de modo que os demais equipamentos sao de uso exclusivo
para o desenvolvimento dos projetos de pesquisa e extensao.

4. Trabalhos de Destaque

O LDTT possui atualmente um projeto em destaque denominado Furbot (Kohler et al.
2023) que é uma plataforma ludica para o desenvolvimento do Pensamento Computaci-
onal (PC), introduzindo conceitos de PC e programacao desde a educagao bésica (anos
iniciais). O Furbot € composto por algumas solucdes, sendo elas: jogo digital para Win-
dows e Android, podendo ser baixado na PlayStore?; jogo digital para navegador web *
e Android, disponivel na PlayStore®, composto por doze minijogos com objetivos varia-
dos, mas todos relacionados ao PC; sete jogos desplugados que também ensinam pilares
do PC. Além disso, conta com um servidor de back-end para o acompanhamento dos
jogadores, podendo ser utilizado por professores para acompanhar seus alunos.

O Furbot na sua versao para Windows recebeu destaque em terceiro lugar em 2018
no evento XIII Conferéncia Latino-americana de Tecnologias de Aprendizagem na trilha
EduTech, I Concurso Latinoamericano de Tecnologias Educacionais para Aprendizagem

Shttps://play.google.com/store/apps/details?id=br.furb.1ldtt.furbots
hl=pt_BR

‘https://furbotldtt.wixsite.com/my-site—1/mini-games

Shttps://play.google.com/store/apps/details?id=br. furb.ldtt.
ArenaJogos&hl=pt_BR
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(CLEI 2018, Kohler and Mattos 2018). Em 2019 o jogo foi reconstruido utilizando tecno-
logia Unity 2D e concorreu na categoria de protétipo no evento AppsEdu do Congresso
Brasileiro de Informaética na Educacao (CBIE) ficando novamente em terceiro lugar. Em
2023 o mesmo jogo concorreu novamente no evento AppsEdu do CBIE, mas desta vez na
categoria produto, pois ja estava finalizado e publicado na PlayStore e novamente ficou
em terceiro lugar (Kohler et al. 2023, de Campos and Costa 2023).

No ano de 2022 o jogo desplugado denominado Batalha da Ciéncia (referenciar)
concorreu na categoria de jogos de tabuleiro no Simpdsio Brasileiro de Games (SBGa-
mes) e ficou em terceiro lugar (Motta and Fernando 2022). Este jogo possui um tabuleiro
de lona grande e para jogar os participantes sdao os “pedes” do jogo, como se fosse um
“tabuleiro humano”.

Além do Furbot, o LDTT possui jogos em outras dreas, como a area de Quimica.
Nesse contexto, o jogo digital Super Trunfo Elementar recebeu destaque no SBGames de
2024 sendo selecionado entre os 5 melhores jogos nas seguintes categorias: melhor jogo
de estudante, melhor serius game de estudante, melhor design em jogos de estudante e
melhor tecnologia em jogos de estudante (Motta and Fernando 2024). Este jogo € um
jogo multiplayer no qual as cartas do Super Trunfo sdo elementos da tabela periddica e
dois jogadores podem disputar a partida, sendo que vence aquele que selecionou a carac-
teristica do elemento quimico com maior valor. Além da parte multiplayer, o jogo possui
uma forma de aprendizado por meio de Realidade Aumentada (RA) na qual o jogador
aponta a camera para algumas cartas que representam os elementos quimicos e visualiza
o elemento em 3D e suas ligagdes quimicas.

5. Conclusao

O LDTT € um laboratério de desenvolvimento e transferéncia de tecnologias fundado
em 2008 com o objetivo de promover desenvolvimento e inovacdo para as empresas da
regido. Com o passar dos anos, o LDTT se aprofundou em outras vertentes e, a partir
de 2017 iniciou sua linha de pesquisa na area de jogos digitais por meio da plataforma
Furbot concebida em 2008. Desde entao, o grupo formado principalmente por seis profes-
sores pesquisadores e extensionistas passou a desenvolver jogos com foco em educagao,
voltados ao Pensamento Computacional, Quimica e Educacdo Ambiental.

Um dos diferenciais do grupo é que todos os projetos sdo desenvolvidos por
académicos de graduacdo, sendo estes dos cursos de Ciéncia da Computaciao e Design
principalmente. Estes bolsistas sao remunerados por meio de bolsas de pesquisa e ex-
tensdo, provenientes de recursos internos e externos. Assim, além do desenvolvimento de
jogos, o LDTT proporciona aos académicos de graduacao a oportunidade de estarem no
espaco da Universidade por mais tempo e aprenderem conteudos transversais aos apren-
didos em sala de aula, vivenciando o desenvolvimento da concepcao a implantacdo. Além
disso, € possivel proporcionar a estes alunos a participagdo em eventos cientificos da 4rea
por meio da escrita e publicacdo de artigos cientificos.

Deste modo, apesar do LDTT possuir um grupo que vai além do desenvolvi-
mento de jogos e ser um grupo jovem nesse ramo, a producdo de jogos do grupo vem
se destacando positivamente nos dltimos anos. Esse fato pode ser afirmado tanto pelas
publicagdes de artigos e premiacdes em eventos de renome, quanto em relacdo a comuni-
dade que esta comecando a utilizar as solu¢gdes desenvolvidas pelo LDTT.
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